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LA TERRA NEL SISTEMA SOLARE
LA SCALA DEI TEMPI GEOLOGICI
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& Figura 20

La nebulosa Cat
Eye (occhio di
gatto). E una delle
nebulose planetarie
piu complesse mai
osservate.

[ESA, NASA, HEIC and
The Hubble Heritage
Team (STScl/AURA)]




{ Figura 22

bracci a spirale
Forma della nostra

Galassia.

A. La Galassia vista
posizione del nel piano (ideale) su
Sistema solare cui ruota.

B. Come apparirebbe

la nostra galassia vista

alone galattico

«di taglion.

* ammassi
stellari

posizione del Sistema solare bracci a spirale
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Pianeti di tipo terrestre
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LA TERRA E’ UN PIANETA ROCCIOSO

LA TERRA E’ SPECIALE ED UNICA (RISPETTO AL SISTEMA SOLARE E PROBABILMENTE ANCHE
NELL'UNIVERSO CONOSCIUTO PERCHE’:

- Distanza perfetta dal sole

- Unico pianeta ad avere la crosta continentale

- Unico ad avere la tettonica delle placche

- Unico pianeta del sistema solare ad avere acqua libera

- Unico pianeta ad avere ossigeno libero in atmosfera

- Unico ad avere un campo magnetico vero tra i pianeti rocciosi
- Ha un amico che gli copre le spalle (GIOVE)

- Ha biodiversita

- Hala luna che stabilizza I'asse terrestre

- Eun corpo caldo ...ancora



SCALA DEI TEMPI GEOLOGICI
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MASS MILLIONS OF
EXTINCTIONS EON YEARSAGO PERIOD EPOCH
— O
QUATERNARY Holocene

Pleistocene

Era
mesozoica Giurassico

Triassico

Carbonifero

Era Devoniano
paleozoica ——
Siluriano

Ordoviciano

Cambriano

Eone
(2500 - 539)

PROTEROZOIC Bacteria, Algae, Tellyfish

Karths crust had cooled enough to
allow the formation of continents and
1ife started to form

PRECAMBRIANO




DATARE LA STORIA DELLA TERRA

Geocronologia Geocronometria
«piu 0 meno antico» | eta in anni a partire
dal presente
basata su
tramite la

evoluzione datazione radiometrica
della vita (decadimento di isotopi
= | fossili radioattivi)

principi della
stratigrafia

hanno permesso la costruzione di una

scala = €Oni
stratigrafica H » €re

generale « periodi




La fossilizzazione e il raro processo naturale attraverso cui i resti o le tracce di organismi viventi
vengono preservati nelle rocce sedimentarie per lunghi periodi geologici.

Le fasi principali del processo comprendono:

©  Seppellimento rapido: L'organismo muore e viene immediatamente coperto da
sedimenti (fango, sabbia o cenere vulcanica), che lo isolano dall'aria, dai predatori e dai
batteri decompositori.

Mineralizzazione (o sostituzione): Mentre i tessuti molli si degradano, le parti dure (ossa,
denti, conchiglie, legno) subiscono l'infiltrazione di acqua ricca di minerali disciolti (come

silice, calcite o pirite). Questi minerali rimpiazzano la materia organica originaria molecola
per molecola o riempiono i pori, trasformando il reperto in pietra.

Compattazione e affioramento: | sedimenti sovrastanti siaccumulano e si trasformano in

roccia solida (diagenesi). Successivamente, i movimenti tettonici e I'erosione riportano il
fossile in superficie.




Le principali tipologie di fossili guida, suddivise per gruppi di organismi e periodi di riferimento,
comprendono:

©  Ammoniti: Molluschi cefalopodi marini simili a nautilus, caratterizzati da gusci a spirale

finemente decorati. Sono i fossili guida per eccellenza dell'era Mesozoica (Triassico,
Giurassico e Cretaceo).

Trilobiti: Artropodi marini estinti dal caratteristico corpo diviso in tre sezioni longitudinali.
Costituiscono i principali fossili guida dell'era Paleozoica (in particolare per il Cambriano e LSt Shsckig
'Ordoviciano).

Triassico

Era Devoniano

paleozoica —
Siluriano

Ordoviciano

Cambriano

Eone proterozoico
w
Eone archeozoico
w
Eone adeano
(~4600 - 4000)

PRECAMBRIANO



Come abbiamo capito I'eta della Terra?

-> Clair Patterson: utilizzo della datazione con
isotopi radioattivi (uranio)

Cos’e un isotopo? E’ un atomo (elemento chimico) che ha gemelli che differiscono di peso

ISOTOPI DELL'IDROGENO: PROZIO, DEUTERIO, TRIZIO

PROZIO

Protone, 0 Neutroni

1 Elettrone

| Numero di massa (A): 1
o =1 | N°Protoni (Z):1
N° Neutroni (N): 0

_ Nucleoni =1 | Abbondanza: ~99.98%

&:

Nucleoni = 2 | Abbondanza: ~0.015%

DEUTERIO

1 Elettrone

Protone, 1 Neutrone

Numero di massa (A): 2
N° Protoni (Z): 1
N° Neutroni (N): 1

Stesso Numero Atomico (Z=1),
Diverso Numero di Massa (A).

TRIZIO

1 Elettrone

&

Protone, 2 Neutroni

' -1 | Numero di massa (A): 3
& | N° Protoni (2): 1
N° Neutroni (N): 2

Nucleoni=3 | Abbondanza: Tracce
 Nucleoni =3 (Radioattivo)




GLI ISOTOPI: STABILI E INSTABILI

Gli isotopi instabili (tendono a trasformarsi in un altro elemento stabile)
POSSONO essere usati per datare ad esempio le rocce:

URANIO 238 = Piombo 206 tempo di dimezzamento: 4.55 miliardi di anni
URANIO 235->Piombo 207 tempo di dimezzamento 704 milioni di anni



Uranio 235 2> piombo 207 tempo di dimezzamento: 704 anni

Ho una roccia, analizzo un minerale al suo interno ad esempio uno zircone
Lo zircone [VAsioX
E un minerale che non pud far entrare atomi di piombo ma pud entfrare uranio

Analizzo lo zircone e trovo: 25%uranio 235 € 75% di piombo 207
Quanti anni ha lo zircone e probabilmente |a roccia?

Svolgimento:

Altempo t=0ho 100% diUe 0 di P

Dopo 704 MA ho 50% di U e 50% P
Dopo 704 MA ho 25% di U e 75% P »uguale alla composizione che ho trovato nello zirconel!

Quindi la roccia ha 1,408 miliardi di anni _
E ora la storia di Patterson



Come sl mi sura lo
distanza delle stelle
rispetto alla terra:

ANNO LUCE: DISTANZA CHE
PERCORRE LA LUCE (NEL
VUOTO)IN UN ANNO SOLARE
(365 GIORNI)




- VELOCITA" LUCE: 300.000 KM/SEC
cCirca

»- IN UN ANNO LA LUCE PERCORRE:
9.460 miliardi di chilometri circo

»|| sole dista 8 min circa da noi (144
milioni di chilometri)

»La luna dista 1,28 secondi luce da nol
(384.000 km)



- La stella piu vicina a noi € Proxima
Centauri. Si trova a una distanza di
circa 4,24 anni luce

- La stella polare e a circa 446 anni
luce.

Cosa succedeva 446 anni fa in Italia
(1580 dc)?
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gravitone galassie, ecc.
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