ENTOMOLOGIA




Cos'e
I'entomologia?

Entomologia” deriva dal greco
“entomon” e  *“logos”, ossia, discorso
sugli Iinsettl.






Gli  entomologi sono coloro che
studiano gli insetti e che estendono 1 loro
confini di Interesse anche sugli altri
raggruppamenti sistematici del Phylum
Artropodi (significa animali con zampe
articolate) che wonosulla terra ferma
(non nell’acqua). = o




Gli Artropodi di terra sono ripartiti
sistematicamente In sotto branche (in
Classi), vale a dire: Insetti, Aracnidi
(ragni), Crostacel terrestri, Miriapodi e
Centopiedi. Tutti animali che e utile
conoscere, perché In alcuni casi
danneggiano o0 disturbano 1 prodotti
edibili ed estetici delle piante e a volte ci
costringono a limitarne il numero.
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Sono il gruppo di animali pit numercso sulla Terra.

La chiave del successo degli artropodi si basa su alcune

caratteristiche:

* Un corpo segmentato e muscoli per il movimento di
ogni segmento;

* delle appendici articolate;

* un esoscheletro di chitina, una sostanza organica che
conferisce resistenza e rigidita e previene la

disidratazione. La presenza dell’esoscheletro comporta
la necessita di fare la muta.



Gli entomologi postulano:

a. gli artropodi terrestri sono emersi dal
mare  contemporaneamente  alle
piante (circa 420 milioni di anni fa);

b. gli Insetti hanno Imparato a volare
(100 milioni di anni piu tardi);
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costituiscono 1l 75% dell’intero
Regno animale;

Il loro esoscheletro e formato di
“chitina” (il polisaccaride azotato piu
diffuso in natura dopo la cellulosa);
respirano con delle branchie;

hanno occhi composti;

seppure a volta brutti fino a fare
anche schifo alle signore, non e
assolutamente possibile ignorarli;



Gli occhi degli artropodi sono composti. Vedono solo una gamma
limitata di colori: bianco, giallo, rosso, azzurro e verde.







A scuola Insegnano, Insetti significa
animali con il corpo distinto In setti, vale
a dire In tre parti morfologicamente
differenziate:

1. capo,
2. torace (con 3 pala di zampe),
3. addome.

Gli Insetti sono talmente numerosi
da rappresentare da soli oltre 1l 50%
dell’intero mondo animale.



Morfologia di un insetto.

Il corpo dellinsetto é ripartito
in tre regioni: capo, torace e
addome.

L'organizzazione ripetitiva e
ben evidente a livello di
torace ed addome, mentre
nella regione cefalicai
metameri risultano fusitra
loro.

La regione toracica e dotata
ditre coppie dizampe ed una
o due coppie di ali.




L’entomofauna che convive con le
plante si divine Iin due gruppi:

1. nociva (costituita da specie fitofaghe,
vettrici di patogenli, zoo parassite, che
vivono sulla vegetazione, sulle derrate
alimentarti, ...);

2. ausiliaria (formata da specie pronube,
entomofaghe, che contribuiscono a
costituire la fertilita del terreno
agrario, ...).



Gli Insetti per diventare adulti
attraversano piu fasi di metamorfosi

larvali, mutano di forma e aspetto.

Gli insetti: la metamorf05|
Ortotteri 1§

Il ciclo biologico di molti insetti prevede una
metamorfosi.

Se | a metamorfosi € incompleta (Eterometabolia)
gli individui assomigliano agli adulti a parte le
dimensioni ridotte e le diverse proporzioni
corporee. |l ciclo ontogenetico dell’'animale
progredisce attraverso una successione di mute.
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Quando mutano gli insetti,
come tutti gli Artropodi,
sotto forma di membrana
continua lasciano un’esuvia
0 spoglia o strato
superficiale del loro
tegumento, “abito”
diventato ormai  troppo
stretto.




Le larve degli insetti, vivendo In
ambienti sovente Inusuali, a volte

variano a tal punto d’aspetto da
ostacolare IPidentificazione della specie
anche agli esperti.
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Mefo/bn!ﬁasp Cetonia aurats Larve di Coleottero molto
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simili  che vivono nel
terreno. Quelle del
Melolontha  (maggiolino)
rodono le radici delle piante
(danneggiano, sono da
distruggere), quelle del
Cetonia invece si nutrono
di sostanza organica morta
del terreno (sono utili).

Come riconoscere le larve
dannose dalle utili?
Semplice, le zampette della
larva del maggiolino sono
assai piu lunghe, molto piu
evidenti di quelle del
cetonia.



Gli insetti che danneggiano giardini,

orti, frutteti e campl appartengono
soprattutto a sel Ordini sistematici:

1
2.
3.
A
5

0.

. Coleotteri (rodono adulti e larve);

Ditteri (rodono le larve);
Lepidotteri (rodono I bruchi);
Imenotteri (gl adulti feriscono frutti);

. Ortotteri (rodono In ogni fase di

sviluppo);
Rincoti-Emitteri (neanidi ed adulti
pungono e succhiano gli umorti).
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Gli Insetti possono essere fitofagl In
certi stadi del loro ciclo biologico, ma
non In ogni fase della loro vita:

a) gli Ortotteri (cavallette) e 1 Coleotter
rodono da larva e da adulto;

b) 1 Lepidotteri rodono da bruco, da
farfalla si limitano a lambire fiort;

c) | Ditteri rodono solo da larva;

d) gli Omotteri (afidi, cocciniglie, ...,)
pungono e succhiano in ogni fase del
loro sviluppo; ...






Il 50% degli Insetti sono specie
fitofaghe, considerate nocive percheé:

1. distruggono materiali, colture e
raccoltl agrari;

2. velcolano malattie (virus, fitoplasmi
prionli, batteri e a volte anche spore o
conidi di funght).

Il restante 50% sono o indifferenti o
utili.



~ Ad esempio, la Sputacchina
(Philaenus spumarius) veicola
Il batterio Xylella fastidiosa
mortale per ’ulivo in Puglia.

Lo Scaphoideus
titanus, vettore del
fitoplasma della
Flavescenza dorata [
devasta la Vitis vinifera. g ﬂ



Distruggere gli Insettl che
danneggiano la vegetazione non ha senso
alcuno per due motivi:

1. sono talmente numerosi da rendere
vano ognli tentativo d’annientamento;

2. Sl creerebbero delle alterazioni
profonde nell’equilibrio biologico
della natura (danneggiano le piante
ma, come vedremo, a loro volta
costituiscono un buon pasto per
predatori e parassitoidi).
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Quando 1l clima lo permette un
Insetto vive da pochi mesi o piu di un
anno, mentre lo sviluppo, che va
dall’uovo all’adulto, puo avvenire:

a. all’esterno del tessuti vegetali (afidi,
cocciniglie, tingidi, tripidi, ..., sono
ecto-fitoparassiti);

b. all’interno della planta ospite
(xilofagi, larve minatrici, ..., molto
difficili da contrastare).



Ecto-fitofagismo.




= Endo-fitofagismo.

. A sinistra: Larva minatrice di

/4 Serpentina.
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Per proteggere correttamente un
agrosistema dagli insetti fitofagi occorre:
a. conoscere a fondo I’ambiente,;

b. prevenire e controllare In modo
Integrato (razionale e mirata) la loro
azione;

c. favorire la diffusione nell’ambiente
delle specie antagoniste naturali;



d. conoscere il loro ciclo riproduttivo
(come e dove si nutrono, svernano,
quali danni, Pentita degli stessi
provocano alle colture, ...);

e. avere nozione se sono monofagli o
polifagi (se si cibano su una o piu
specie vegetali);

f. sapere se trasmettono o no malattie
Incurabili alle piante;
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Raramente 1 fitofagi sono nemici
letali delle piante, di solito si limitano ad
asportare una parte del tessutl vegetall,
diventano nemici mortali solo:

a. In occasione di condizioni climatiche,
ambientali e nutrizionali ottimali (il
loro numero puo aumenta in modo
esponenziale);

b. quando veicolano agenti patogeni
(virus, fitoplasmi e battert).
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| fitofagli sono generalmente molto

scaltri, per tutelarsi vivono:

d.

mimetizzati (il loro colore si confonde
con la vegetazione oppure fanno vita
notturna);

In aggregati coloniali (I’unione fa la
forza);

dentro 1 tessutl vegetali (diventano
quasi invincibil);

. sotto terra (ancora piu protetti); ...



Il tingide si aggrega, il loro
alto numero esprime forza!

La cocciniglia tartaruga j§
(Toumeyella  parvicornis) &
attacca molte specie di pini,
ma in Italia, in particolare a
Roma, provoca danni
soprattutto a carico del pino
domestico (Pinus pinea).
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L’Arge Pagana e un Imenottero
Sinfite le cui larve si nutrono
principalmente di foglie della

pianta della rosa, sia coltivata che
selvatica

Arge pagana (bruco)



La Tentredine nera appartiene
all’Ordine degli Imenotteri, le sue
larve si accaniscono sulle foglie delle
rose coltivate.

Per contenere le tentredini,
buona pratica e distruggere
tempestivamente tutti 1 getti
con le colonie larvali in fase
trofica.




Le larve di Oziorrinco nel terreno rodono radici. Di giorno gli adulti si
nascondono sotto terra e si nutrono di foglie coriacee solo di notte.




Gli aracnidi




| Ragni si distinguono dagli insetti
per il numero delle zampe, anziche tre
pala ne dispongono di 4. | fitofagi
nostrani sono pochi ma molto agguerriti
e difficili da debellare:
a. ragnetto rosso (Tetranychus urticae);
b. ragnetto giallo (Eotetranychus
tiliarium);
c. acaro delle meraviglie (Aceria
sheldont).



*Ragnetto rosso (Tetranychus
urticae) vive In colonie numerose sulle
foglie tenere di pilante ornamentali da
Interni e da frutto. All’occorrenza Si
annidano anche su rami, fusti e nella
rizosfera. Le uova e le forme giovanili
sono piccole, si vedono solo con l’aus1110
di lenti d’ingrandimento.

Il numero delle generazioni varia da 4 a 5 ogni
anno.
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Ragnetto rosso (Tetranychus urtlcae) fortemente mgrandlto




Quando nell’anno precedente

,. I’attacco del ragnetto € stato massiccio,

@ . ~ In pieno Inverno si pPoSSONO o0sservare
K }IA t uova svernanti, sia in corrispondenza di
e .

. ¥

zone protette (nodi, rugosita della
corteccia, ...) sia nel terreno di coltura.
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A destra: Ramo di melo
Infestato da adulti e uova

Ibernanti di Ragno rosso.



Il ciclo biologico degli acari fitofagl
differisce da quello degli Insettl,
attraversa stadi in cul I’animale SI muove
e altri in cul rimane immobile:

1) uovo (statico);

2) larva di prima eta (mobile);
3) crisalide (statico);

4) larva di seconda eta (mobile);
5) crisalide (statico);

6) larva di terza eta (mobile);

/) adulto (mobile).
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Molto mobile, appena visibile a
occhio nudo (6 decimi di millimetro), e
munito di una faringe che punge e
succhia:

1. sottrae linfa (accentua gli stress
idricl);

2. le cellule svuotate Sl ossidano

(diventano bronzee);

le foglie disseccano e cadono a terra;

4. riduce le qualita ornamentale delle
plante e Il pregio dei frutti.

&0



Le foglie
diventano
picchettate di

areole
decolorate In
corrisponden
Za delle
singole
punture
dell’acaro.




I’acaro prospera gquando IP’aria e
asciutta (clima secco), le annaffiature a
Spruzzo con acqua temperata sulle foglie
(anche se e iInverno) ne limitano la
proliferazione. Siccome  Si abitua
rapidamente  agli acaricidi, per
contenerlo entro limiti sopportati dalla
vegetazione, sovente e necessario
cambiare Il principio attivo.






Osservando attentamente le foglie
Invase a volte si notano anche degli acarl
dal corpo piu lucido, di colore arancione
brillante e di dimensioni doppie rispetto
a quelle del Tetranychus, sono del
Phytoseiulus persimilis, del predatori
utili, da salvaguardare, perche si nutrono
a spese dell’emolinfa (umori vitali) del
ragno rosso.
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L’acaro fitoselide (venduto in flaconi
contenenti femmine fecondate), lanciato
sulle coltivazioni infestate ha successo,
perché diventa adulto e operante in 9
giorni anziche in 17 come |l
Tetranychus.




1 fitoselide agisce
attivamente in tutte le sue
forme di sviluppo e
Impedisce al ragno rosso
di proliferare
Indisturbato.




*Ragnetto giallo (Eotetranychus
tillarum) infesta 1 Tigli ma da decenni
non disdegna altre specie vegetall
(carpini, vite, salicl, rosacee ornamentali,
...). La femmina sverna come adulta
nella corteccia di tronchi e rami, In
primavera ovidepone sulla nuova
vegetazione e le generazioni (addirittura 7

quando [’estate SI protrae) sI susseguono
nell’anno.



Eotetranychus spp.

(dozen species, yellow to green)

Honeylocust mite (E. multidigituli) —
warm-season on leaf undersurfaces.
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] ragnetto giallo viene
efficacemente  contrastato da
Insetti  antagonisti: coccinellidi,
rincoti e acari fitoselidi, gli stessi
che predano il ragno rosso.




ACARO DE LAS MARAVILLAS (Aceria sheldoni)




Acaro delle meraviglie (Aceria
sheldoni) vive preferibilmente sulle
pilante di limone ma non disdegna affatto
gh altri agrumi. 1l parassita predilige
annidarsi all’interno delle gemme, sul
pericarpo deli  frutti e, poiche
estremamente minuto (0,1 — 0,3 mm),
risulta pressoché invisibile ad occhio
nudo.



Gl adulti vermiformi,
' minuti, provvisti di sole
~ due paia di zampe in
@ utti gli stadi di sviluppo,
.~ mentre  pungono €
| succhiano la  linfa
Immettono della saliva
tossica che fa deformare

| tessuti vegetali.

y

A destra:
adulti

molto
Ingranditi B
di colori
crema
annidati

IN un
germoglio. ¢




L’Aceria attacca le gemme non
ancora differenziate a fiore e queste,
reagendo, producono una Vvegetazione
deformata a rosetta, Internodi
raccorciati, rami affastellati, foglie
Incomplete, ondulate e coriacee.

¥ Ny Le gemme a fiore producono
| frutti a forma di polipo,
. A chiamati delle meraviglie a
causa del loro aspetto
ll deformato.




La saliva tossica dell’Aceria
sheldoni deforma a tal
punto 1 tessuti dei frutti
degli agrumi da cambiarne
totalmente il loro aspetto
esteriore.




L’acaro delle meraviglie e tenace,
supera 1 geli nelle gemme e, quando Il
clima e mite (rivierasco o meridionale), si
riproduce anche in pieno inverno. | cicli
biologici durano una trentina di giorni
d’inverno e solo quindici In piena estate.

|_a lotta non e agevole perché I’acaro
sa come reagire e dove e come difendersi
dalle ostilita dell’uomo.



La prima difesa contro I’Aceria e di

natura agronomica:

a)

b)

d)

ridurre le concimazioni azotate
(stimolano la  produzione di
vegetazione nuova tenera molto
appetita dai fitofagi);

azzerare gli stress Idrici;

lavorare il terreno sotto gli alberi
(eliminano le colonie celate nel suolo);
potare in modo equilibrato (piu tagli
= piu vegetazione nuova appetita); ...



Poiche 1 frutti devono essere edibili
la difesa sanitaria non puo essere che
biologica, si pratica:

a. In estate con prodotti a base di Zolfo,
Olio di Neem oppure Orocide (nuovo
prodotto fitosanitario biologico);

b. In inverno con olio bianco al 2% (2 It
In 100 It d’acqua).



OROCIDE
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Bioinsecticida y biofungicida inmediato

N° REGISTRO : ES-00867

Si tratta di un prodotto fitosanitario
naturale (biologico) Innovativo con
azione fungicida, acaricida e insetticida
ottenuto dall’olio d’arancia al 6%.






L’appellativo di  Millepiedi o
Miriapodi e ovviamente esagerato, Il
numero massimo delle zampe di detti
artropodi, si fa per dire, e di solo 157
paia. Il corpo e cilindrico, con due paia
di zampe (Diplopodi) su ogni segmento
corporeo e, poiche il loro esoscheletro
non e protetto da uno strato ceroso come
qguello degli insetti, costretti a vivere In
ambienti riparati dal sole e
costantemente umidi.



A sinistra: 1l diplopode
p— ] nostrano piu comune e il

il Pachyiulus communis.
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B T N Corpo lungo e cilindrico

B suddiviso in pi0 di 50
@ segmenti.
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Riguardo I’alimentazione i
Diplopodi sono saprofagi (si nutrono di
foglie morte, legno marcio, ...) ma,
guando sono a corto del loro cibo
preferito non disdegnano cibarsi anche
di tessuti vegetali vivi di bulbi e tubert,
guando vengono ricoverati In un
magazzino per superare ’inverno.



La testa del Pachyulus ha una
struttura derivata dalla fusione di cingque
segmenti, nel primi tre porta antenne,
occhi e mandibole, mentre nel quarto e
guinto un paio di mascelle ciascuno.

Hanno il corpo
diviso in capo e
Tronco.

Il capo ha un paio
===_di antenne e una
" bocca adatta a
masticare il cibo.




Alcuni Millepiedi di forma appiattita
sI possono confondere con I Centopiedi,
ma a dimostrare che non lo sono, ecco |
particolari:

a. due pala di zampe su ogni segmento;
b. procedono sempre diritto, mai a zig

Zag,

c. muovono le zampine con onde
sincronizzate. IS
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Attaccati dai predatori |
diplopodi si arrotolano su se
stessi e rilasciano sostanze

f irritanti e puzzolenti che

S8 provocano il vomito e anche la
g% morte degli animali affamati e

B8 Inesperti che li ingeriscono.

-~




Sono Chllopodl (due piedi mascellari),
lunghe antenne, corpo allungato, diviso
In segmenti con un solo paio di zampe.



La Scutigera coleoptrata e un
Centopledi che di gilorno corre
rapidamente su muri e pavimenti, e
Innocuo e utile, si nutre di zanzare e di
altri intrusi molesti delle nostre case.

LA SCUTIGERA

UNO SPIETATO E VELOCE :
PREDATORE IN CASA




| disturbatori delle abitazioni
appetiti dalla Scutigera coleoptrata sono
ragni, pesciolino, formiche, mosche,
zanzare, vespe, ...




La Scolopendra e Invece un
Chilopode da scacciare. 1l primo paio di
zampe accanto alla testa si € modificato

In un artiglio velenoso ma non per
l’uomo
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L’Onisco (Armadillidium vulgare) e
un Isopode (piedi uguali) con testa
provvista d’antenne sensorie, Il torace
fuso In un cefalotorace, un corpo poco
piu lungo di 15 mm, una struttura
dorsale chitinosa ricoperta di calcare, 7
pala di zampe sotto il torace e 6 paia di
pseudo-zampe sull’addome.



L’Onisco, un discendente terrestre
dalle Trilobiti marine, si riproduce In
ambienti umidi, ha 1 o 2 generazioni
I’anno, sI nutre di legno In
decomposizione e di altri resti organici,
non fa danni.

e p——————hd



La femmina, come tuttli I crostacel
marini, trasporta le uova nella parte
Inferiore del corpo e le rilascia solo
guando nascono 1 piccoli.

NN

L’Onisco non danneggia le piante,
. disturba  ’ambiente solo quando
diventa molto numeroso. Si arrotola su
. se stesso per riparare le parti delicate
\.‘ \\ (zampe, antenne e ventre) o per
. limitare la traspirazione in caso di
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Per eliminare miriapodi, centopiedi e
onischi e sufficiente attrarli in un vassolio
con un’esca costituita da carote e patate
affettate e poi distruggerfli.




nematod



| nematodi sono  microscopici
vermetti Invisibili ad occhio nudo, di

forma cilindrica (da cui anguillule), che
sono assottigliati posteriormente e con

una bocca smussata anteriormente.

prevalentemente dannosi, ma alcune specie, soprattutto
entomo-patogene, come abbiamo gia avuto occasione di far

notare, sono molto utili.




I galligeni  provocano  gravi
Ingiallimenti, appassimenti delle foglie e
lo sviluppo di noduli sulle radici delle
plante ortive.

Le specie maggiormente dannose presenti in Italia
includono i nematodi galligeni (Meloidogyne spp.),
cisticoli (generi Heterodera e Globodera), quelli delle
lesioni (Pratylenchus spp.), le specie fogliari
(Ditylenchus dipsaci, Aphelenchoides spp.) ed | nematodi
vettori di virus (Xiphinema index)




| Nematodi galligeni delle piante
ortive sono temibili, succhiano a tal
punto gli umori vitali di radici, dei bulbi
e degli steli da deformarli, deprezzarli e
renderli non edibili.
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Come 1 nematodi galligeni giungono
sul tessuti vegetali suscettibili rodono, si
aprono un varco, penetrano nella pianta,
si  moltiplicano, raggiungono 1 fasci
vascolari che, reagendo alla loro azione,

formano galle radicali (iperplasie).
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Quando la siccita e 1l freddo
diventano ostili le femmine del nematodi
rafforzano il corpo e si trasformano In
“cisti” piene di uova; ovisacchi In grado
di rimanere a vita latente per anni senza




Appena le condizioni climatiche
tornano favorevoli per umidita e
temperatura (ad esempio, In primavera),
le cisti si fessurano, lasciano fuoriuscire
le uova e le forme giovanili Invadono
nuovamente le colture.
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| nematodi (fitofagl, parassiti di
animali [uomo compreso], parassitoidi,
...) hanno tutti uno sviluppo che prevede
Il succedersi di quattro stadi giovanili.
Morfologicamente sono simili all’adulto
ma In realta sono larve caratterizzate da
tre mute cuticolari e da una quarta che
segna Il passaggio dallo stadio giovanile a
guello di adulto.



Ecco come siI presentano, ad
esempio, carote e patate, entrambi
deformate da ipertrofie provocate
da nematodi fitofagi galligeni.




| nematodi che parassitizzano le
plante sI combattono Innanzitutto con
delle pratiche agronomiche mirate, es.:
a. sterilizzando il terreno (con il vapore,
la termoterapia, la solarizzazione, ...);
b. ruotando le colture;
c. Impiegando concimi caustici (ad es.
calciocianamide);
d. sovesclando brassicacee (Brassica
nigra, Eruca sativa, Raphanus sativus
cv. Boss);



Sopra: Sfarinato gjié
pronto di piante
biocide da
distribuire, interrare
e da bagnare nel

terreno per
Innescare la
fumigazione

nematocida.

Le brassicacee (rafano, senape, rucola, ...) sono
piante biocide, uccidono 1 nematodi galligeni.
Nelle radici contengono sostanze che trinciate e
sovesciate rilasciano un fumigante naturale che
colpisce I nematodi.




coltivando piante tossiche per |
nematodi (tagete, Lantana camara,
Asparagus officinalis,...);
distruggendo con il fuoco 1 residul
delle piante infette;

Impiegando prodotti antiparassitari
nematocidi biologici;

. come ultima risorsa  (usando
nematocidi di sintesi).




Il controllo del nematodi con

prodotti biologici prevede ’impiego di:

a.

b.

prodotti naturali (Azadiractina e
Capsaicina);

batteri  parassiti del nematodi
(Pasteuria penetrans, Bacillus firmus);
funght  nematoparassiti (Catenaria
spp. e Dactylella spp. [rilascia tossine
che paralizzano il nematode e pol le ife
lo penetrano e lo digerisconol);



Nematocida biologico a base di
| e s Bacillus firmus ceppo [1-1582
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7 attivo nei confronti dei principali

nematodi che colpiscono le colture
orticole (carota, pomodoro,
melanzana, zucchino, melone,
etc.) sia In serra che in pieno
campo. Nessun intervallo di
sicurezza. Flocter agisce sulle
uova del nematode, colonizza
’apparato radicale e stimola la
crescita della pianta.



Molluschi di terra.



Chiocciole e limacce nell’orto e nel
glardino non sono gradite, munite di un
organo performante, la “rodula”,
costituita di dentini minuti di chitina,
rosicchiano le foglie tenere di numerose
piante con un’ingordigia ed un’efficienza
tale da comprometterne sia I’estetica che
lo sviluppo.

Rodula di S
chiocciola e ©
limaccia. ()







La limaccia e priva del
guscio e varia di colore da
specie a specie.




Per dissuadere 1 molluschi dal
rovinare gli ortaggi si possono adottare
vari stratagemmi.

1. spargere cenere di legna o calce
adesiva o farina di roccia sul terreno
(aderendo sul corpo umido del
mollusco lo disidratano [le polveri si
devono per0 rinnovare appena
Pumidita vanifica 1l loro effetto
dissuasivo);



2. esca diI Dbirra (vasetti o lattine
parzialmente interrate e per meta pieni
di birra dozzinale; le lumache attratte

cadono nel recipiente e annegano);

/'_
|

B | a birra ¢ efficace ma
' ha 1l difetto di
richiamare anche le
lumache der vicini di
casa.



3. gusci d’uovo secchli e frantumati
(sono cosi taglienti da non permettere
Il transito alle lumache ed In piu
forniscono Calcio prezioso al suolo);




4. crusca fradicia d’acqua a mucchietti
sotto dei coppl inutilizzati,

5. barriere metalliche su pali e fusti (in
entrambi 1 casi Il mattino successivo e
pero  necessario  raccogliere e
distruggere 1 molluschi infrattati);




6. esche di ortofosfato ferrico
(lumachicida  biologico  naturale,
sostituisce efficacemente la tossica
Metaldeide);
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/. Nematodi Mermitidi  (parassitoidi
naturali det molluschi di terra; una
volta ingeriti dalla lumaca liberano
del batteri che causano una setticemia

con esito mortale).
rﬂ Steinernema feitiae g

e

Tegen slakken
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Il Lombrico (Lumbricus terrestris) e

un animale che In pieno campo e

nell’orto € molto utile ma quando dilaga

nel vasi e nel tappeti erbosi combina gual
serl, per contenerlo e sufficiente:

1. sospendere DPapporto massiccio di
sostanza organica (e i1l suo alimento di
base);

2. spandere una soluzione di solfato di
rame allo 0,5% (escono allo scoperto e
diventano preda degli uccell).
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W/VARweSE | lombrichi in pieno campo
DS arricchiscono il terreno di
PR P €| humus e con le loro gallerie
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Erbivori mammiferi nell’orto, in
giardino e nel frutteto.



Topl, lepri, caprioli, talpe, ..., sono
animall che possono danneggiare le
colture, per dissuaderli si  possono
Implegare trappole, esche e altri
marchingegni, tutti pero da manipolare
Indossando guanti MonNouso
rigorosamente nuovi (una minima traccia
di odore umano segnala all’animale
I’inganno e vanifica Il successo).



Quando d’inverno lepri, caprioli, ...,
non trovano cibo si nutrono delle
cortecce tenere degli alberi da frutto dal
colletto fino alla biforcazione del rami.

Le rosure interrompono | vasi che
portano la linfa elaborata e la pianta
In primavera sovente dissecca.




By La lotta piu efficace per
~ 7 contenere i Muridi (topi, ratti,
_ arvicole, ...) e da praticare in
~ % estate; non trovando cibo
o = gradito i roditori si nutrono
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*+ ™ ricorrendo a quello delle esche
~ . avvelenate e ci lasciano la vita.



La talpa (Talpa europea) e un
animale che a volte e:
a. utile (quando sI nutre di Insettl
terricoli che danneggiano le piante);
b. molesto (quando costruisce le sue
gallerie nel prati e negli orti).




Le gallerie delle talpe si diramano a raggera in tutte le direzioni,
mentre il nido, “stanza” corredata di cunicoli circolari, e situato in
modo da assicurare una strategica e repentina evacuazione della

famiglia in caso di pericolo.



Scaccia talpe rumoroso con cellula fotovoltaica.

Scaccia talpe a batteria.

Repellente per allontanare le
talpe dal giardino.




A . Le talpe e 1 topi rifuggono
.| Podore della Catapuzia
(Euphorbia lathyris).
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La pianta e piu carica di odore §
repellente quando €& matura, dal |
secondo anno in poi.




Cresce a quote comprese tra gli 0-
1000 metri sul livello del mare e
fiorisce a Maggio.

g Perenne, con fiori gialli, da
S pieno sole, per farle conservare
un portamento raccolto, sul
&% finire dell’inverno € consigliabile
b« ¢ ridurre la lunghezza dei rami
2"« fino a lasciare solo il legno
- ""-'f"f? vecchio, che pero e capace di

rivegetare senza problemi.




Normative europee sull’uso degli
antiparassitari in Agricoltura.



La lotta antiparassitaria persegue

vari obiettivi, 1 principali sono:

a. la tutela dell’ambiente e del clima;

b. la fertilita dei suoli;

c. la Biodiversita;

d. il benessere animale (uomo
COmMpreso);

e. la salvaguardia del prodotto del
campil.
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I ch|m|C| o di sintesi ovviamente si, ma [’agricoltura estensiva e
Industriale e ancora molto sorda all’appello.



Le normative europee del 2000
sul’uso del prodotti antiparassitari In
Agricoltura sI riassumono In tre
Regolamenti UE, il numero:

1. 834 del 2007;

2. 839 del 2008 e successive disposizioni
nazionall;

3. 848 del 2018 (entrato In vigore

definitivo solo i1l 03 Gennaio 2022).



Gli utenti comuni (non professionisti)
che fanno giardinaggio, orticoltura e
frutticoltura sono soggetti a sempre
nuove restrizioni. Molti fitofarmaci
biologici non sono piu acquistabili e
Impiegabili liberamente, perché
considerati problematici per la vita degli
Insetti austliari  (pronubi, predatori,
parassitoidi, ...), per acquistarli e usarl
occorre munirsi “Patentino
fitosanitario”.



Il Patentino fitosanitario e una
specifica autorizzazione ministeriale che
abilita 1l possessore a manipolare
prodotti fitosanitari che possono creare
problemi in natura.

PATENTINO
FITOSANITARIO

Il patentino fitosanitario & obbligatorio
per l'acquisto e l'utilizzo di fitofarmaci a
uso professionale, indipendentemente
dalla classificazione del prodotto in
questione.




L’utilizzatore comune di prodott
fitosanitari oggi puo acquistare e
Implegare solo due categorie di prodott
contrassegnati con due sigle:

1. PFnPE (fitosanitari destinati alla
protezione delle piante edibili);

2. PFnPO (fitosanitari destinati alla
protezione delle pilante ornamentall
Inon alla salvaguardia delle edibili In
gquanto possono lasciare tracce di
tossicita nel raccolto]).
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| prodotti ornamentali sono meno problematici perché non si
consumano.



| limiti non manlevano pero I’utente

comune dall’obbligo di rispettare una
serie di regole generali:

1.
2.

3.

la dose d’impiego € obbligatoria;

non si deve mangiare, bere né fumare
durante ’'impiego del fitofarmaci;
evitare contatti diretti con 1 presidi;
preparare le soluzioni al momento
dell’utilizzo e mai In eccesso;

lavare sempre le pompe e |
contenitori dopo ’uso;



6. Indossare tute impermeabili e guanti
usa e getta;

/. dopo le terapie lavarsi con sapone;

attenersi al tempi di carenza,

9. In caso di malessere consultare subito
Il medico di famiglia;

10. conservare 1 prodotti fitosanitari
sigillati nel contenitore originale, In
luogo chiuso, fresco e asciutto;

11. rispettare la data di scadenza
riportata sulla confezione; ...

-



| pericoli per ’ambiente sono noti da
tempo, ma a danno ormail conclamato la
burocrazia informa I’utenza che 1 presidi
fitosanitari, al pari del medicinali
scadono anch’essi:

a. entro una certa data;

b. 1 vecchi non sono piu utilizzabil
(perdono d’efficacia e possono far
danno) e, come 1 nostri farmaci, Si
devono conferire solo a ditte
specializzate.



CONTENITORE PER RIFIUTI
URBANI PERICOLOSI, TOSSICI
ED INFIAMMABILI

lavabile e disinfettabile. RAUTURE e
Capacita: 100 Lt PE&‘SNHAN\'MAB&!

L
-----

* Bocchetta superiore di introduzione auto
scaricante con maniglia di apertura.

+ Scritte di identificazione del rifiuto.

MATERIALE DA CONFERIRE NEL CONTENITORE:
bombolette spray, conteniton con residui di vemici, pesticic
antiparassitan, fi tofarmaci, smacchiaton, antitarli, solventi §

acguaragfa. tnefina, fi tofarmaci difuenti cere per mobili,
cofle.




Il contadino conosce le regole per

salvaguardare DPambiente ma per
convenienza sovente le disattende, non:

a.
.
C.

ruota correttamente le colture:
Incenerisce foglie e rami infetti;
coltiva piante aromatiche sui margini

degli orti;

rimuove a mano o con getti d’acqua |
primi fitofagi,

Implega rimedi biologici

strettamente naturali: ...



Imporre 1l Patentino per acquistare e
Implegare prodotti antiparassitari che
possono danneggiare gli ausiliari e un
provvedimento limitante ma non
scorretto. Piu difficile e accettare il fatto
che alcune grandi industrie, solo perché
hanno 1 magazzeni pieni di prodotti
Invendutl, slano ancora autorizzati a
smerciarli liberamente al banco.



Ad esempio, lo Spinosad, un
prodotto biologico translaminare
(sistemico), capace di controllare gl
Insetti minatori delle foglie, cela tre
difetti da Patentino:

1. e tossico per pesci e ausiliari;

2. promuove fenomeni di resistenza nei
fitofagi (dopo uno o due trattamenti |
fitofagi non muoiono piu totalmente);

3. ma e liberamente commercializzato
come PFNPE.



PROTECT
GARDEN

Insetticida
di origine naturale

SUGEESS PFNPE

@ 50ml €

Dosaggio: 6-10 miin 10 L di acqua

Un cittadino che non
rispetta le regole viene
punito quando  sgarra,

perché lindustria chimica
no?

)| Composizione di Success
SPINOSAD puro g. 11,6 (120 g/l)

3§ Coformulanti q. b. a g 100

3 Contiene: 1,2-benzisothiazolin-3-one
INDICAZIONI DI PERICOLO:

Molto tossico per gli organismi acquatici con

J effetti di lunga durata. Contiene 1,2-benzi-
J| sothiazolin-3-one. Pud provocare una reazione
{| allergica. Per evitare rischi per la salute umana

e per I'ambiente, seguire le istruzioni per I'uso.

CONSIGLI DI PRUDENZA: ATTENZIONE
Smaltire il prodotto/recipiente in accordo con la normativa vigente.

Dow AgroSciences Italia s.r.l.
Via F. Albani, 65 - 20148 Milano - Tel. + 39 051 28661

Stabilimento autorizzato per la produzione:

§| Dow AgroSciences Ltd - King’s Lynn - Norfolk (Inghilterra)

A Stabilimento autorizzato per il confezionamento:

4 S.T.1 Solfotecnica Italiana S.p.A. - Cotignola (RA)

Taglia autorizzata: 50 ml & -

Registrazione n. 12020 del 06/02/04 del Ministero della Salute
Partita n: vedere sulla confezione




| prodotti fitosanitari In commercio
sI suddividono In biologici, di sintesi
(chimici) e In piu  categorie:
Anticrittogamicl, Insetticidi, Acaricidi,
Nematocidi, Molluschicidi (Limacidi),
Rodenticidi, Diserbanti, Fitoregolatori,
Repellenti, ... Ogni anno PUE tenta di
limitare ’impiego del chimicl, di renderli
disponibili solo a fitoiatri, di calmierare |
profitti delle Industrie settoriali, ma
sempre con scarso successo!



| PRODOTTI FITOSANITARI SONO COMPOSTI DA TRE
COMPONENTI

\ \“(

} | M.
Il principio attivo e noto, facile da individuare. | coadiuvanti sono
quelli che aiutano in efficacia, mentre 1 co-formulati sono sostanze
eccipienti o inerti, che riducono la concentrazione della sostanza attiva.



*Anticrittogamici. Sono prodotti che
prendono il nome da cio che combattono,
le crittogame patogene come 1 funghi
Micromiceti e che si contraddistinguono
In antli:

PEeronosporici,
oidicl;

botritici;
Corineo;
antracnosi;
ticchiolatura; ...
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Corineo

Mal secco
degli agrumi

Marciumi del
colletto e delle radici

Ticchiolatura

Cancro dei rami

Alcune delle
numerose malattie
crittogamiche piu
diffuse che
colpiscono le
piante coltivate.



*Insetticidi. Prodotti atti a
combattere 1 fitofagi dannosi che
pungono (afidi, cocciniglie, tripidi, ...),
che rodono le parti aeree e le radici
(nottue, coleottert,...), 1l legno (xilofagi),




*Acaricidi. Composti specifici per

contendere 1 ragni che attaccano le
colture agrarie (ragnetto rosso, ragnetto
giallo, acaro delle meraviglie, ...); &€
vietato usarli per combattere gli insetti (e

wceversa) perche creano assuefazione.




*Nematocidi, come sI € appreso
prodotti che debellano 1 nematodi, le
minuscole anguillule che danneggiano le
radici e le foglie delle colture agrarie ed
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*Molluschicidi o lumachicidi o
limacidi (generalmente esche), agiscono
contro le lumache con guscio (chiocciole)
e senza guscio (Iimacce).

e
e 0 b
-

LUMACHICIDA

ATTIVO CONTRO LUMACHE, LIMACCE E CHIOCCIOLE

indicato per
bietole, carciofi, insalate, spinaci,
cucurbitace, rose e crisantemi




*Rodenticidi (anche In guesto caso
esche), che combattono topi e ratti.

ROBPENTICIPI

Dose tossica : bassa

Effetto : breve termine

Contenuto in : esche su
supporto formato da cereali,
polveri, zuccheri, bocconcini

Sintomi : abbatimento,
Tossicita : AN /AA/A

letargia, anoressia, difficolta . .
> : Grave con pericolo di morte
respiratoria




*Diserbanti (uccidono tutte le erbe).
*Erbicidi  (prodotti  selettivi, che
contengono solo le erbe Iinvadenti).

il P
' |  semi  delle
. malerbe sono
B8 molto tenaci
i (possono arrivare
g 2 100.000 per mq
S8 = ¢ capaci i
8 adattarsi alle pid
! Svariate situazioni
di suolo e di
clima).
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*Fitoregolatori (ormoni naturali o di

sintesl), promuovono o Inibiscono uno o
piu processi naturali delle piante:

1.

4.
D.

anticascola (impediscono la caduta del
frutti);

alleganti (favoriscono [’allegagione
dei fiori);

brachizzanti (limitano
[’accrescimento),

radicanti;



[

brachizzanti
nanizzano le
S piante, le
;\  rendo  basse

. e larghe.

'.l. A.




*Fisiofarmaci (prevengono o0 curano
le fisiopatie), le alterazioni e 1 disordini
attribuibili a:

a. carenze alimentari;
b. eccessi di nutrienti;
c. Vvariazioni climatiche;
. squilibri di illuminazione,; ...
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*Repellenti, sostanze o meccanismi
che per 1l loro odore, sapore, colore o
altro allontanano dalle coltivazioni gl
animali molesti (artropodi, uccelli, lepri,
talpe, caprioli, ...).

|
B oLio DI NEEM ,
" ll fOI?MUM2 scgﬁfNTRATA { _ INSET RAUS

Scaccia-insetti elettronico
ad ultrasuoni




*Modificatori del comportamento,
ad esempio, attrattivi sessuali (feromoni),
alimentari; ..., prodotti che cambiano
I’agire del fitofagi.

I maschi entrano nella trappola.
Rimangono imprigionati.

' (‘C o . La riproduzione & fermata.
. Lo capsule imitano il
feromone femminile e .
\ 4 / vengono piazzate nelle

trappole per attirare i %
R
; ‘l St /-\

V. =
5 — o
S §
Il maschio é imprigionato

o
Crede di trovare la femmina. nella trappola l

Il maschio « sente » il feromone !



Lotta antiparassitaria.



L’uomo da sempre ha protetto le
plante coltivate dalle minacce esterne,
ma da quando gli USA, alla fine del
secondo conflitto mondiale, hanno
portato In Europa 1 pesticidi di sintesi
(DDT, Carposan, Malatox, ...), introdotto
glt 1bridi produttori diretti (mails,
frumento, frutta, ...), la monocoltura, ...,
la lotta al parassiti naturali e la tutela
della Biodiversita e diventata
problematica.






DDT: “1"1nsetticida miracoloso’

La WHO (Wotld Health Organisation) ha stimato che neir primi otto =
anni di uso il DDT abbia evitato almeno 100 milioni di casi di

malaria ¢ S milioni di morti.

Usato durante la seconda
cuetra  mondiale  coniro
zanzare, pidocchi e pulci
vettori di malattie quali
malaria, febbre gialla, peste e
tifo esantematico (acclamato
per questo come miracoloso da

sit Wiston Churchill nel 1945).

|

.1l DDT fu 1l responsabile nel debellare la malaria dall'Ttalia,
dall'Europa e dal Nord Amernica, ma fu usato anche come
insetticida agricolo dopo 1l 1945
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| nostri mais erano bassi e poco produttivi, gli ibridi americani piu alti
e con pannocchie tre volte piu grandi e numerose.



Nel primo dopoguerra gli accumuli
tossici negli alimenti, gli Inquinamenti
ambientali e la salvaguardia degli
ecosistemi preoccupavano poco, cio che
Importava alle gente di allora era:

a. riparare In fretta le case e le
fabbriche;
b. produrre molto cibo;

c. uscire rapidamente dalle conseguenze
di una guerra fratricida.



La fame era generalizzata e gli obesi
d’oggi |n|mmag|nab|I|
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Il sistema di lotta al parassiti era “a
calendario”, facile da applicare, costosa,
molto inquinante, da incoscientl.

calendari

dei trattamenti
Gennaio

Lun— mar— mer-gio-ven-sab-dom
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31




In quegli anni si ignorava totalmente

che la lotta a calendario era:

a. rovinosa per I’ambiente, gli animali e
I’'uomo (avvelenava);

b. non controllava durevolmente Il
parassita avversato;

C. creava assuefazione (resistenza al
principio attivo utilizzato);

d. destabilizzava gli ecosistemi e la
Biodiversita; ...



| danni irreversibili si possono

riassumere In:
a. resistenza del parassiti al fitofarmaci;

b. costi colturali elevati,

c. alterazione degli equilibri ecologici
(soprattutto polifagie e morie di pesci);
proliferazione di specie dannose;
scomparsa degli insetti ausiliari;
operatori intossicati;

Inquinamenti ambientali; ...

Q D QO



CALENDARIO DEGLI INTERVENTI DI DIFESA DEL PESCO DAI FUNGHI SECONDO AGROFATA

Caduta fl

IUGNO-AGOSTO

4

Accrescimento

Bamia o o LM Botionl o2 Fioritura  Scamiciatura se Maturazione
FUNGHI CANCRI BOLLA BOLLA MONILIA OIDIO OIDIO MONILIA
RAMEALI CORINEO CORINEO oIDIO BOLLA MONILIA oIDIO
BOLLA CANCRI MONILIA BATTERIOSI
CORINEO RAMEALI
BATTERIOSI
Lotta Poltiglia Triscabol DG | Triscabol DG Signum Microthiol Microthiol Signum 75
Tradiz. Disperss 600 250 75 Disperss Disperss 400 o
. 1500 o + Tebuzol S 400 + Sponsor 30 Tebuzol S
P":do.tt' (afine caduta | Delan 70 WG Disperss + Triscabol | Selecta Disperss Disperss 400
(m-gih) foglie e a fine 90 400 DG 250 150
inverno) (Fusicocco) (Batteriosi)
Lotta Poltiglia Fulldina 35 FL | Fulldina 35 FL Signum Microthiol Microthiol Signum 75
Integrata Disperss 230 PR 75 Disperss Disperss 400 o
Prodotti 1500 o + Tebuzol S 400 + Sponsor 30 Tebuzol S
e dosi (afine caduta | Delan 70 WG Disperss +Fulldina | Selecta Disperss | Disperss 400
(ml-g/hl) foglie e a fine 90 400 35 FL 230 150
inverno) (Fusicocco) (Batteriosi)
Lotta Poltiglia Poltiglia Microthiol Microthiol Microthiol Microthiol Microthiol
Biologica Disperss Disperss Disperss Disperss Disperss Disperss Disperss
- 1500 800 600 600 600 400 400
eP':gsc:m (a fine caduta (o} o (o}
(ml-g/hl) foglie e a fine Thiopron Thiopron Thiopron
inverno) 250 250 250




Oggi a calendario sono rimasti solo |
trattamenti invernali, da eseguirsi su
plante che erano Invase da fitofagi e
Infette da crittogame, perche:

1. si eseguono In dosi doppie, senza
urgenza e quando il tempo e
favorevole;

2. le piante in dormienza vegetativa non
assorbono gli inquinanti;

3. I’ambiente soffre molto meno;

4,



y L’ultimo trattamento

¢l Invernale si esegue quando le

I8 gemme iniziano a gonfiarsi,

el /2 senza lasciare intravedere la
nuova vegetazione.

o




| trattamenti invernali si devono
sospendere dallapertura delle gemme
fino all’avvenuta allegagione, In caso
contrario le foglie neonate, gli organi
sessuali del fiori e gli insetti pronubi (apl,
bombi e farfalle) subiscono danni che
possono  compromettere 1 raccolti
dell’anno In cOrso.



A sinistra:
Orecchie di topo.

¥ Mazzetti
. affioranti.




Al termine dell’allegagione, le piante
tornano vulnerabili. Per salvare un
raccolto minacciato da condizioni
climatiche sfavorevoli e da parassiti, e
corretto Intervenire con Puso di
fltofarmaC| bIOlOgICI e blodegradablll




La lotta biologica si propone obiettivi
auspicabili, vale a dire:

1. produrre frutti di qualita senza
I’impiego di pesticidi e fertilizzanti
sintetici (la chimica lascia sempre
tracce indelebili sia nel prodotto finale
che nel suolo);

2. coltivare pilante e allevare animali
solo In natura;

3. mantenere sani rii, laghi e fiumi;



4.

Incrementare la fertilita e conservare
Integra la struttura del suolo (usando
solo prodotti organici di natura
vegetale, ...);

non utilizzare antibiotici per curare
plante e animali;

coltivare Ogm solo se testati e
autorizzati dalle comunita
scientifiche (ormal sono presenti
ovunque [ubiquitari]); ...






La lotta Dbiologica contrasta |
fitoparassiti con un basso Impatto
ambientale, a far cilecca sono pero le
deroghe e I controlli:

1. PUE pur di salvare 1 preziosi raccolti
deroga (ammette ’impiego di prodottl
chimici purché biodegradabili);

2. le associazioni private hanno |l
compito di eseguire i1 controlli, ma....;

3. 1 NAS controllano solo a campione e
Se ricevono una denuncia motivata.
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| prodotti biologici e meglio non
cercarli ad ogni costo, sono molti i
coltivatori che approfittano delle
deroghe istituzionali e che ne
abusano a danno dei consumatori.




La lotta biologica e cosa seria,
richiede preparazione professionale,
onesta specchiata e la conoscenza di una
lunga serie di particolari determinanti,
ad esempio:

1. dove e quando sI manifestano le
prime anomalie sanitarie;

2. quali sono 1 parassiti abituali delle
colture In atto;

3. quale e la soglia di nocivita del
parassiti e delle infestanti;



guando I’aerazione delle chiome degli
alberi e corretta (ostacola l’insediarsi
di cocciniglie, afidi, ...);

In quale mese avvengono gli involi del
fitoparassiti e del loro antagonisti,
gquando gli antagonisti del fitofagi
aumentano di numero (piu c’e cibo e
piu aumentano le popolazioni degli
Insettl);

guali sono 1 fitofarmaci veramente
biologici;



8. le plante chiedono aiuto solo guando
le pratiche agronomiche sono errate,
e gli eventi meteorici eccezionali;

9. gli antagonisti salvaguardati e
protetti Impediscono ai fitofagl di
danneggiare le coltivazioni;




11.

12.

| coltivi biologici sono favoriti se
delimitati da fasce di vegetazione
arborea e arbustiva (agendo da esca
sviano le specie nocive), da fossi e
bacini d’acqua, da muril a secco, da
capezzagne, ... (ospitano gli ausiliari);
le rotazioni delle colture, gli sfalci, le

potature, 1 sovescli e | diserbi
biologici, sono  tutte pratiche
agronomiche di Importanza

fondamentale:
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13.1 fitofarmaci devono essere solo
selettivi  (avversi solo ail fitofagi
bersaglio) e totalmente denaturabili
dal terreno e dall’aria (non devono
lasciare tracce nel prodotto);

14. 11 numero degli animali allevati
devono risultare proporzionati alla
superficie dall’azienda (tot capi ogni
tot Ha);

15.le trappole attrattive sono mezzi
biologici da privilegiare; ...
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Il monitoraggio e la cattura di massa.



Ogni coltura e bene seguirla con
attenzione durante tutte le fasi di
crescita, con la classificazione e la
registrazione degli eventi di rilievo nello
sviluppo delle piante e degli insetti. Il
monitoraggio e ’approccio finalizzato ad
evidenziarne la dinamica quantitativa e
nociva di una popolazione d’insetti
fitofagi, se ben usato, consente:

a. di trovarsi pronti a rilevare il livello

di rischio;



b.

di sapere quando e necessario
Intervenire per salvare un raccolto;
glt  ormoni  sessuali  (feromont)
permettono di raggiungere varli
obiettivi biologici (catturare
massivamente 1 fitofagl, distrarre,
confondere, ...);



La cromotropia delle trappole
sfrutta la caratteristica degli Insetti di
essere attratti da specifiche lunghezze
d’onda luminose, che corrispondono a
solo 5 colori:

(Ditteri, Imenotteri e Rincotl);
(Tripidi);
(Tentredini [Imenotteri]);
(Afidi);
5. rosso (Ditteri, Coleotteri e Rincoti).






“Monitorare” Il numero delle catture
significa conoscere In tempo utile dati
Importanti:

1. Pentita delle  popolazioni  del
fitoparassiti;

2. la loro potenziale nocivita;

3. quando diventa utile intervenire con
gli ovicidi, larvicidi o adulticidi;

4,



Trappole

per monitoraggio e cattura massale

Trappola per Tuta absoluta Trappole per lepidotteri

|

-~

| - Ig Trappole adesive per tripidi,
2 Tuta absoluta e mosca bianca
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CONTIENE ATTRATTIVI SESSUALI
IDEALE IN PREVENZIONE

Quando la cattura dei maschi (i primi
ad involarsi) e di almeno 3/4 esemplari,
significa che:

*’accoppiamento e la deposizione delle
uova e imminente;

*la schiusa delle uova avverra nei
successivi 8/10 giorni;

*e giunto il momento di prepararsi a
Intervenire  nei giorni  successivi
iIrrorando ovicidi e larvicidi.




La “cattura massale” con le trappole
sI prefigge invece di eliminare 1l maggior
numero di maschi della specie fitofaga
temuta. Impiega inganni che sfruttano:

a. alimenti idrolizzati (proteine, sostanze
zuccherine, ...);

b. colori lusinghieri (giallo, rosso e blu);

c. sostanze vischiose o collose;

d. iInsetticidi abbattenti per contatto (ad
esemplio, Deltametrina [piretroide
adulticida fotostabile di sintesi]).



ottime se avariate,

sardine o acciughe

Esche: Acqua + un paio di

catturano le vespe.



Il giallo, il
bianco, il rosso
e 1l blu sono 1
colori che
attraggono di
piu gli insetti.







La “distrazione” e la “confusione” si
realizzano erogando feromoni femminili
con 1l compito di ostacolare gl
accopplamenti dei fitofagi.

La “distrazione” prevede Il rilascio
In  puntl strategici di feromoni In
guantita superiore al normale; I maschi
cercano la compagna iIintorno agli
erogatori dove e forte la presenza
dell’ormone, ma non trovandola si
sfiancano e falliscono i1l loro compito.



Erogatori di  ormoni sessuali
femminili usati per distrarre |l
sesso maschile.




La  “confusione”  Si realizza
spruzzando sui rami basse quantita di
feromone, Il maschio vola ovunque, non
Incontra I’altro sesso e muore frustrato.

L’erogazione dell’ormone va pero
ripetuta  (rimpinguata) piu  volte
nell’anno per due motivi:

1. le piccole quantita spruzzate si
esauriscono rapidamente;

2. 1l ciclo riproduttivo dei fitofagi si puo
protrarre anche per mesi.
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| due Inganni, distrazione e

confusione, tra loro molto simili, si
riassumono In una sorta di:

1.

SN

competizione tra sorgenti artificiali di
feromone e di femmine vere;
mascheramento di piste naturali;
affaticamento sensoriale del maschio;
perdita della capacita di rintracciare
I’altro sesso.
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|_otta Iintegrata.



La lotta integrata e nata nel secolo

SCOrso per contenere 1 costl e I’uso della
chimica, oggi I’UE I’ha riciclata per:

1.
2.
3.

4

difendere le colture estensive;

non incidere sull’ambiente;

ridurre ulteriormente I’impiego del
fitofarmaci di sintesi;

ottenere un raccolto piu “pulito”;
salvaguardare ad ogni costo |l
raccolto (lo esige sempre di piu la
fame nel mondo).



U
Selezione varieta

resistenti
Tezzi fisici

b
8

Mezzi
agronomoci
'




L’UE accetta la lotta Iintegrata se
rispetta le sue disposizioni che si possono
COSI riassumere cosi:

1. impiego di fitofarmaci chimici a
basso impatto ambientale;
2. osservanza delle dosi, del tempi di

Intervento e di carenza,;

3. non sono ammessi effetti collaterali

Indesiderati,
4. massima preparazione professionale;






Integrita certa per gli organismi

ausitliari e 1 pesci;

uso di fitofarmaci registrati e specificl

per 1l parassita e la coltura infestata.
IL CICLO DEI PESTICIDI

Evaporazione -

PESTICIDI  *




L’industria chimica, per salvare la

faccia e fare politica, ha “ordinato” ali
propri reparti di Ricerca di elaborare
solo (tanto per dire) prodotti naturali che
non richiedano registrazione, ossia:

1.

2.
3.
A

d

molto specifici;

non nocivi all’ambiente;

meglio se translaminari;

Interrabili (per contenere 1 nemici
terricoli);

totalmente biodegradabilli; ...



B|odegradab|le"
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Risultato? | magazzini e |
~ negozi del settore sono pieni di
prodotti che propagandano
meraviglie, in realta il
maggior numero promette
® mari e monti solo sulla carta!




e piante si difendono in autonomia.



Da Aristotele al nostri giorni la
massa degli uomini si e fatta un’idea
scorretta riguardo la gerarchia delle
cose. Colloca I'uomo all’apice di tutto e
le pilante appena sopra le rocce, cosi
dimostra di ignorare che sotto la loro
Immobilita le piante nascondono una vita
soclale sofisticata, complessa e
all’avanguardia In tutto.
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Per I'uomo comune I’appellativo di

“vegetale” significa fragilita, invece le
plante sono avanti In ogni campo:

a.
o}

o o

SI mantengono In autonomia;

hanno generato Il maggior numero di
discendenti;

ostinatamente massacrate rivegetano;
possiedono difese naturali efficienti;
sono le piu pesanti, le piu alte, le piu
longeve, ...;

guidano I’evoluzione dei viventi,



g. forniscono cibo, Ossigeno, materie
per innumerevoli Impieghi, sostanze
secondarie che hanno incrementato le
capacita sensoriali degli animali e
allungato la nostra vita.




| biologi, appena hanno scoperto che
le plante sono capacli di produrre
sostanze In grado di migliorare la loro
salute, la produttivita, di incrementare la
qgualita, la conservabilita deil loro frutti,
di mantenere In salute i1l suolo, di
limitare Pimpiego degli agrochimici,
hanno cercato di copiare e di riprodurre
sinteticamente ogni cosa.



Le plante possono permettersi
grandi dispendi di energie per difendersi
perché I’evoluzione le ha dotate di due
capacita esclusive:

1. ricostruire parti di cormo perse per
colpa dell’uomo, degli animali e delle
Intemperie (sono prive di organi
Internt);

2. nutrirsi autonomamente fruendo solo
di suolo, atmosfera, acqua, pochi
minerali e anidride carbonica.
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Appena Insediate sulle terre emerse
(fuort  dall’acqua marina che le
sorreggeva) le plante hanno subito
sintetizzato:

1. cellulosa per difendersi dal vento;

2. lignina per alzarsi verso la luce
solare;

3. oltre 100.000 molecole e  nuovi
composti con Il compito di interagire,
comunicare e proteggersi dagli
aggressori esterni; ...
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Pectina

Microfibrila de celulose

Lignina

Hemicelulose

Proteinas soluveis

La lignina, un polimero di composti fenolici, determina la durezza e il
peso dei tessuti degli alberi. La sua indigeribilita (contiene molti
tannini) scoraggia gli animali a nutrirsene.



Gli ecosistemi cambiano di continuo
perche devono conformarsi alle necessita
biologiche del vari organismi che i
popolano, ma le piante trovano sempre il
sistema per adattarsi e, con la loro
presenza ed azione biochimica, a
padroneggiare e a caratterizzare
significativamente I’ambiente.



- d A

Siamo talmente abituati al verde delle piante che non le notiamo piu.
Vediamo animali, monti, citta e quasi mai le piante che predominano.




|_a coevoluzione del viventl avviene

dove esiste una promiscuita bilanciata:

a.

le piante per progredire e riprodursi
necessitano dell’aiuto animale
(austliari,...);

gli erbivori hanno bisogno di foglie,
germogli e frutti per nutrirsi:

| battert, | funghi e 1 Protisti (significa
“primo” organismo con cellula
eucariota) necessitano di substrato
organico morto da demolire; ...
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e piante ovunque sono assediate da
nemici difficili da evitare:
1. predatori (insetti, mammiferi e altri

animali erbivori);

2. agenti patogeni (batteri, virus, funghi
e nematodi);
eventli meteorici straordinari;
4. 1’uomo (1l nemico peggiore di tutti).

&0



Le piante, In 420 milioni d’anni di
coevoluzione con tutti gli organismi degli
altri regni, dopo aver superato in modo
vincente ben 5 estinzioni di massa, hanno
acquisito un’abilita talmente elevata a
sopravvivere, da riuscire a far fronte
positivamente a qualsiasi catastrofe
naturale, comprese quelle procurate
dall’uomo moderno.






coesistenza

Plante, animali e funghi sI sono
sempre cimentati In gare e stratagemmi
evolutivl per raggiungere un vantaggio,
ma non hanno mai cercato di annullarsi
vicendevolmente, perché intuitivamente
consapevolli che la vittoria assoluta di
uno sarebbe stata la disfatta di tutti.



Le pilante per salvaguardarsi dalle
Infezioni causate dal microbi, conservare
un corretto sviluppo e tutelarsi
Interamente hanno approntato delle
difese, ad esempio:

a. spine, peli, cere, cutina e suberina per
proteggere le superfici esterne,
b. terpeni, composti fenolicl e azotati,

..., per salvaguardare I’intero cormo;
c. molti fruttl appetitosi per disperdere

altrove 1 loro semi (la loro progenie).
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Cera (miscela di grassi che la
planta produce per contenere le
perdite d’acqua e per limitare
l’ingresso di funghi e Dbatteri
patogeni).

Cutina (macromolecola
iIdrofobica che a multistrati riveste
l’epidermide delle piante).




Suberina (parte esterna

delle cortecce di radice,

¢, fusto e del tessuti di

@ J cicatrizzazione che  si

'} formano sulle ferite e su

g quelle di abscissione delle
foglie).
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Le cere, la cutina e la suberina
proteggono le piante dalle intemperie ma
purtroppo sono vulnerabili ai funghi.
Con Papice delle loro ife (lo stiletto) |
funght rilasciano enzimi che aprono
brecce nelle membrane cellulari del
vegetall, sI Insinuano nel parenchimi di
foglie e germogli e si cibano dei tessuti

“appetiti”.



Plant cell

Plasma
membrane
P
D ) 4
_H'Hj— > Nucleus
Oligogalactur- || “pecontor \
PGIP P \
S|
i (3]
Phytoalexins <— <~
\ Gl <+—mRNAs
\| Glucanase
Chitinase +——
Cell wall \ Cytosol
Spora
Tubulo germ.

Gli enzimi rilasciati dallo
stiletto delle ife fungine
Intaccano l’inibitore
proteico della membrana

cellulare e, con la loro
attivita macerante,
favoriscono la

penetrazione del fungo.

Appressorio

A

Strato gelatinoso
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| semiochimici delle piante
(e non solo).



| semiochimici sono del prodotti
messaggertl che consentono la
comunicazione tra specle, generl,
famiglie, classi e regni differenti (pianta-
animale e viceversa), che comprendono
composti  capacl di  determinare
modificazioni di carattere etologico,
comportamentale (fisiologico) e persino
anatomico nel soggetto ricevente.
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Allo stato attuale della ricerca detti
prodotti si suddividono In tre gruppi:

1. Allomoni (sostanze chimiche di tipo
difensivo emesse da una pilanta
lalcaloidi, glicosidi, ...] o da un Insetto
per allontanare o attrarre [ad esemplo,
acido formico delle formiche, secreto
puzzolente delle cimici, ...]);



2. Calromoni (composti volatili emessi da
varie fonti a beneficio o a detrimento
dell’insetto che li riceve [melata degli
afidi, odori delle uova, ...}]);

3. Sinomoni (sostanze chimiche emesse a
beneficio sia dell’organismo emittente
sia del ricevente, ad esempio, ’odore
emesso dal fiori attira gli Insett
pronubi, sostanze volatili rilasciate
dalle piante attirano 1 nemici naturali
del fitofagi, ...).



Semiochimici

Allomoni, Sinomoni e cairomoni

Messaggeri chimici interspecifici per
lo scambio di informazioni tra
individui di differenti specie, persino
appartenenti a regni diversi.

Sono stati suddivisi in categorie rispetto ai
vantaggi / svantaggi che consegue
PPanimale / vegetale che li emette.



e piante, per avvertire le consorelle
che allignano nelle vicinanze di essere
attaccate da un fitofago o da un
patogeno, rilasciano  nell’ambiente
allomoni (segnalt d’allarme volatili ©
radicali). Le pilante vicine appena
captano 1l  messaggio convertono
Immediatamente una serie di sostanze
capacl di contrastare in tempo utile gl
eventuali o potenziali aggressorl.



Quando Invece le pilante devono
richiamare IP’attenzione degli ausiliari
(predatori e parassitoidi) rilasciano
sinomoni, In tal modo gli Insett
Interessati (predatori e parassitoidi) |
utilizzano come traccia odorosa per
arrivare a destinazione, trovare 1 fitofagi
cibarsene o parassitarli.



GLI INSETT! FITOFAGI UTILIZZANO DEI COMPOSTI
VOLATILI (CAIROMONI) PER RITROVARE LA PIANTA
DI CUI NUTRIRSI E SU CUI DEPORRE LE UOVE PER
LA GENERAZIONE SUCCESSIVA..

.. OPPURE VENGONO RICHIAMAT!I DA SEGNALI
CHIMICI "D'ALLARME" EMESSI DALLA PIANTA
ATTACCATA (SINOMONI INDOTTI DAL FITOFAGO).

+0-..‘*.

.. MAANCHE | LORO NEMICI NATURALI SI ORIENTANO
VERSO LE STESS E PIANTE CON SOSTANZE
PRODOTTE PRIMA CHE IL DANNO SIA CAUSATO

(SINOMONI)...

ESCREMENT!

SECRETI
GHIANDOLAR!

SECRETI

ummsoum 'J \\“\\‘\ / /
%L SETA

.. OPPURE | VARI PRODOTTI DEL METABOLISMO CHE
SONO CARATTERISTICI DI UNA DATA SPECIE E DI UN
CERTO STADIO..



Purtroppo 1l meccanismo del
racchiude un difetto, attira anche |
fitofagi esotici (alient) che, solitamente
privi di antagonisti, finiscono con Il
diventare parassiti invincibili. Alcuni del
piu conosciuti sono Il Punteruolo rosso, |
tarli asiatici, 1l Popilia japonica, ...
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La Popillia japonica non
ha antagonisti. Infesta
oltre 300 specie vegetali
(piante da frutto, da
giardino, tappeti erbosi,
...). In piu le larve, al
pari di quelle del
maggiolino, si nutrono
di radici.




Per completare 1 composti volatili
con cul gli organismi viventi comunicano
tra loro e con le specie degli altri Regni, a
beneficio di chi It emette e di chi li riceve,
cl sono anche le allelotossine, sostanze
chimiche rilasciate dalle piante che
promuovono effett sgradevoli
(allelopatici) sulle loro vicine.



E un meccanismo di sopravvivenza
che consente a certe piante, soprattutto
nocli, pini, salvia, eucalipti, ..., molto piu
di altre specie vegetali, di:

a. competere;

b. Impedire al semi delle piante vicine di
germinare,;

sviluppare radici;

d. assorbire nutrienti dal terreno; ...

E



VOLATILIZZAZIONE
dalle foglie

o
LISCIVIAZIONE dalle

foglie per pioggia,
nebbia o rugiada

DECOMPOSIZIONE dei
residui epigei ed ipogei
della pianta

ESSUDAZIONE

dalle radici @ | '



Per esempio, le radici, le foglie e |
ramoscelli del noce comune (Juglans
regia) rilasciano lo junglone, un
composto aromatico che appena giunge a
contatto con I’Ossigeno dell’atmosfera si
converte In una tossina Inibente la
crescita di molte piante come Solanacee
(pomodori, peperoni, patate e melanzane),
alberi, arbusti e persino la germinazione
delle stesse noci.



Intorno a un noce nato in modo spontaneo difficilmente allignano
specie concorrenti.




Il girasole rilascia anch’esso tossine allelopatiche che inibiscono la
germinazione dei semi e la crescita di dicotiledoni infestanti.



i

Il Topinambur (Helianthus tuberosus) ha dimostrato anch’esso
un’elevata capacita di inibire la presenza di molte malerbe.




si toccano, non vogliono
ricevere 1 parassiti delle
loro vicine.




e allelotossine vegetali sono tenaci,
persistono a lungo nel terreno di coltura.
Nel medioevo 1 monacl benedettini
notarono che P’unico rimedio alla loro
azione negativa consiste nel non
reimpiantare mai una specie nello stesso
terreno vaentarono la rotazione delle
colture). g




piul

Reimpiantare una specie arborea (e
longeva) nel medesimo terreno

significa esaltare una serie di negativita:

a.
.
C.

Il suolo perde fertilita;

Il prodotto diminuisce;

le malattie fungine e Dbatteriche
passano alla coltura successiva,

gli Insetti dannosi aumentano di
nUMero;

le tossine allelopatiche imperano;...



Studi accurati dimostrano che
I’allelopatia e la competitivita non sono
fantasie. Le plante ortive, a causa
dell’ombra che si fanno e degli essudati
che sprigionano dalle radici e dalle
foglie, a volte sI “amano” e a volte si
“odiano”. Nel seminare e nel trapiantare
ortaggi e utile prestare attenzione agli
accostamenti e a favorire gli
abbinamenti armoniosi.
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In giardino e nell’orto le piante in guerra tra loro possono coesistere
pacificamente purché siano collocate a debita distanza una dall’altra.




I METABOLITI SECONDARI

DELLE PIANTE



| metaboliti primari sono le proteine,
| carboidrati, 1 lipidi, gli acidi nucleicl, le
vitamine, gli enzimi, ..., tutto cio che e
necessario alle plante per vivere e

riprodursi.
| metaboliti secondari sono invece |

prodotti intermedi, le scorie, I rifiuti, gl
scartl.



Metaboliti
secondari




e plante, condannate
all’immobilita, a concludere la loro
esistenza dove sono nate (non sI possono
allontanare dai loro nemici e neppure dal
loro rifiutl) hanno dovuto approntare:

a. sistemi di resistenza e
d’acclimatamento straordinari;

b. stratagemmi sofisticati di difesa;

c. Il riciclo di una lunga serie di
sottoprodotti.






L’insieme del processi chimicl e
biochimici, utilizzati ogni giorno dalle
plante per crescere, sopravvivere e

riprodursi, fruendo del suolo,
dell’atmosfera, dell’acqua, di pochi
minerali, d’anidride carbonica e

dell’energia del sole, producono degli
scartl, che le piante hanno Imparato a
trasformare ulteriormente in qualcosa di
sicuro, di utile, da Impiegare In un
secondo momento In caso di bisogno.
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Le piante per non lasciare sostanze
tossiche In rizosfera e avvelenarsi,
centinala di miliont di anni prima
delPuomo sono diventate operatrici
ecologiche, hanno imparato a riciclare |
loro rifiuti e a convertirli in sostanze da
Implegare subito o0 In un secondo
momento per:

a. sopravvivere;
b. adattarsi alle avversita del territorio;



c. far fronte al nemici;

d.

Instaurare interazioni ecologiche con
gl altri organismi dell’ambiente In
cul vivono (attrarre, scacclare e se
necessario anche uccidere);

sintetizzare sostanze ricche di
contenuti di difesa.




L’uomo supera ed affronta le
avversita della vita, allevia le sofferenze,
cura (ran parte delle malattie e
disfunzioni del suo organismo, grazie ai
fruttl, al semi e all’aiuto del metaboliti
secondari dei vegetali.

IMPORTANZA DEI METABOLITI SECONDARI

Proprieti biologiche:
campo farma ceutico;
campo para-farmaceutico (es. dolcificanti);
campo allm tare lq ristico;

ori:
ah bomby l cis-verbenolo...
timolan d ll appet anoressanti, repellenti,

to sine;
difesa ed allarme: p m etc;
svilu pp metamorfos blz e della crescita.



| metaboliti secondari ol
rappresentativi, da evidenziare, sono |
Terpeni, 1 Fenoli, gli Alcaloidi e 1
Glicosidl clanogeneticl, sostanze che le
plante conservano nei vacuoli cellulari di
foglie e radici e che Implegano per
assolvere  funzioni come, attrarre,
dissuadere, scacciare, danneggiare,
comunicare e Sse necessario anche
uccidere.
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Sono resine e oli essenziali, prodotti odorosi che comprendono un
grande numero di composti organici (circa 20.000 molecole distinte).




d.

b.

e piante impiegano I terpeni:

nel fiori (per attrarre gli impollinatori
con I colori [carotenoidi]);

nelle resine (per difendersi da erbivori
e fitofagi, facilitare 1l trasporto di
sostanze vitali, chiudere le ferite,
contrastare batteri e funghi parassiti);
nel tessuti (per evidenziare fisiopatie
come la gommosi fisiologica e
scacclare organismi molesti); ...
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BeES ' Le resine  (incenso,  mirra,
y. SRR | trementina, balsamo del Peru, ...),
SR B | derivano da processi d’ossidazione
SR nolimerizzazione  degli ol
Nl essenziali che arricchiscono molte
piante mediterranee.




Gli oli essenziali (per I'uomo profumi
per gli artropodi puzze nauseabonde)
mischiati fra loro potenziano gli effetti
deterrenti sui fitofagi (10-15 gocce per
litro d’acqua d’olio essenziale di cipresso,
di timo e di origano Irrorato sulle piante
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g/ AR Gli oli essenziali chimicamente dei

PINENEZ /- 11 {ANQ polisaccaridi di fruttosio e galattosio salificati
| con Calcio, Magnesio e Potassio, all’interno
~ della pianta svolgono una funzione antibiotica

> ~ e di deterrenza in seguito all’attacco di agenti

£ esterni (erbivori, Insetti, microrganismi,

g v ‘ //, .
, ,2/4/4 funghi, ...).




L’olio di pino e un insetticida che agisce per
asfissia. Puo sostituire I’Olio bianco derivato
dalla distillazione del petrolio.

In agricoltura biologica ° AN 4\
amatoriale  si  pud i,;
impiegare per contenere 77 SxAa S

le larve di lepidottero e /1;;» A
le neanidi di cocciniglie, [[/# %)
tripidi e afidi.

f/



La Fritillaria imperialis, per tenere lontani 1 topi che la rosicchiano
avidamente, emana un marcato odore di volpe.




Le foglie e 1l fiore del
Chrysanthemum cinerarifolium
contengono  Piretro, un  Terpene
Insetticida che biodegrada rapidamente
ma, che e tossico non solo per 1 fitofagi,
anche per gli insetti utili e per 1 pescl. Per
guesta ragione non va mail Irrorato di
giorno, quando le pilante sono In

floritura, né a ridosso di vasche che
ospitano pesci.



g ERETRON
VERDE
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Il fiore di Chrysanthemum
cinerarifolium contiene
Piretro.




I’ Azadiractina, anch’esso un
terpene, si ricava dall’Azadirachta indica,
albero asiatico ricco di principi attivi. A
basso dosaggio agisce come deterrente
alimentare, ma In dosi massicce diventa
un Insetticida letale (imitando [’ormone

della muta blocca lo sviluppo [la muta] e
uccide 1l fitofago bersaglio).



L’Azadirachta indica, €
’albero farmacia degli
Indiani. Un antico
proverbio indiano dice:
“Dove cresce il Neem, non
c’e posto per la morte e per

la malattia”

8L A derivati dell’Azadirachta

Indica la scienza riconosce

b EES #l proprieta antisettiche,

antibiotiche, antivirali,
} antimicotiche e

i antiparassitarie.




N N s o
CHg B - carotene CHj CHs3 CH;
CHj3 Luteina

..........

Zeaxantina

Licopene

Sono composti organicli

liposolubili,  pigmenti
vegetali che spaziano
dal giallo al rosso-
arancio.



| Carotenoidi sono presenti nel
Plastidi (organuli cellulari del vegetall
che concorrono al trasporto dell’energia
nella  fotosintesi  clorofilliana), si
distinguono in due tipi:
1. xantofille (sostanze naturali di colore
tra il giallo, ’arancione e 1l rosso);




rPIastidi

<@

. . s Protoplastidi
Ezioplasti
P
g s

Cromoplasti Cloroplasti Leucoplasti

| plastidi, organuli coinvolti nella fotosintesi, derivati nella cellula
eucariota, capaci di moltiplicarsi per scissione come i batteri, in casi di
necessita possono trasformarsi uno nell’altro.



i La Fotosintesi

m I pigmenti fotosintetici

Clorofille

La Xantofilla e un pigmento giallo
particolarmente abbondante In

foglie e frutti.




| carotenoidi diventano evidenti in

= autunno quando la clorofilla,
' degradando per il freddo, non li

' sovrasta piu e le chiome degli
\ alberi assumono il tipico colore
@' giallo-rosso  che  preannuncia
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i Famlglla unmpnsta da EIIJIZIEII molecole pmdutte dal
; matahullsmu aa::und ario delle planta |
“+ Presentisop ratuttn nalla frutta £ verclura fres-:a ma an-:he
nel cacao, The.- € derwatl |

Le azioni sono svariate: Giuso por w
- Schermo e protezione contro gli UV feno' hai?

- Azione antiossidante

- Protezione dai patogeni

- Funzione di rigenerazione tissutale/cicatrizzazione
- Protezione da alcune specie di erbivori

- Pigmenti colorati per attrarre impollinatori




| principali composti  fenolicl
sintetizzati dai vegetali sono:

1. tannini  (sostanze dalle qualita
fitoterapiche);

2. antociani (dalle qualita cromatiche
[colore dei fiorl, delle foglie e del
frutti]);

3. flavonoidi (dalle proprieta
antiossidanti e di riparazione deil danni
cellulari);



4. acidi fenolici (importanti per la vita
delle piante e degli animali, uomo
compreso, Includono il vanillico
(vanillina), salicilico (legato alle specie
legnose), gallico (vino rosso e bianco),
caffeico (caffe, bucce di patate, ...),
ferulico (cereali integrali), ellagico
(frutta e verdura).



Tannini




Le piante considerano 1’azione

trofica di giraffe, capre, gazzelle, asini,

da.

b.

, al pari di una potatura, capace di:

stimolare I’accestimento della
chioma;

produrre un maggior numero di rami
nell’anno In coOrso;

Incrementare la produzione di fiorl,
frutti e semi;



La brucatura animale della chioma
non deve pero superare una certa soglia,
appena la pianta avverte un danno oltre
misura, che mette In crisi ’accumulo
delle future riserve energetiche, reagisce
producendo tannini e |l velcola
velocemente nel tessuti lacerati per:

1. moderare ’azione trofica,

2. disinfettare le ferite;

3. proteggere le parti lese dal raggi ultra
violetti (UV).
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delle chiome
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Tannando le proteine delle
mucose boccali degli erbivori le
plante segnalano agli animali
che se insistono nella loro azione
alimentare possono subire danni
irreversibili (avvelenamento da
tannino).




Gli antociani 0 antocianine sono
flavonoidi di prima grandezza.




“Antociano” e un vocabolo che
deriva da due parole greche: “anthos”
(fiore) e “kyané6” (blu scuro), un colore
che varia di tonalita in funzione del pH e
degli ioni metallici presenti nei vacuoli
cellulari in cui la pianta li immagazzinas:
a. rosso (le condizioni cellulari sono

molto acide);

b. viola-blu (pH prossimo al neutro);
c. giallo-verde (tendente all’alcalino).



| van color degli antociani
dipendono non solo dal
tipo di sostituente R ma
anche dalpH.
Solitamente a pH bassi
(attomoa 1) predominall
colore rosso dovuto al
catione flavilio.
Aumentando il pH
compaionodelle specie
incolori: le pseudobasi
carbinoliche. ApH 5-7
cominciano a formarsile
basichinoniche porporae
blu. A'pH supernoria 8 le
Influenza del pH sulle forme di malvidina-3-glucoside in equilibrio (a 25°C) antocianine vengono
degradate dando
compostidi colore verde
e poi (a pH ancora piu
alti) giallo.

| valori precisidi pH
dipendono, ancora una
volta, dai van sostituentie
il colore risultante
dipende da tutti questi
equilibri.
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Le Antocianine svolgono varie
funzioni vitali per le piante:

a. estendendo 1l colore del fiori e del
frutti dal rosso fino al Dblu i
trasformano In richiami Irresistibili
(gli animali fecondano 1 fiori e,
mangiando 1 frutti, disperdono I semi
lontano dalla planta madre
[diffondono la specie));



b. proteggono le foglie (assorbendo la
luce blu-verde attenuano l’azione del
raggl ultra violetti) e limitano 1’azione
negativa di virus, batteri e funghi;

c. aumentano la resistenza della pianta
al gelo e alla siccita;

d. favoriscono la rigenerazione del
tessuti feriti;



La cianina e il colore del

Le antocianine o antociani, al
pari dei gialli carotenoidi,
predominano soprattutto In
autunno.



Alcaloidi




Gli alcaloidi delle piante (anche gli
animalli |1 producono) sono sostanze
azotate che vengono sintetizzate nelle
radici e pol traslocate e Isolate nel
vacuoli delle foglie e del germogli, sono
difese chimiche, deterrenti nei confronti
degli erbivori e dell’uomo; con 1l loro

sapore amaro avvisano che e meglio non
Ingerirli perché velenosi.
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L’oppio contiene oltre 20 alcaloidi.



Il nettare, che tanto attrae gli
iImpollinatori, a volte cela alcaloidi che
finiscono nel miele e lo intossicano.
Con il miele pazzo di rododendro turco
Mitridate vinse due legioni romane
che lo avevano consumato ritenendolo
un semplice alimento energetico.
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Gli alcaloidi presentli nel nettari
extrafiorali delle piante accentuano
I’eccitabilita neuronale e
comportamentale degli animali. Quello
di certe piante mirmecofile tropicali
Influenzano le capacita cognitive delle
formiche. Le rendono succube ed
estremamente aggressive nel confronti
degli Incauti che si avvicinano ai loro
nidi, di conseguenza alla pianta ospite.



La mirmecologia (parola che deriva
dal greco myrmex, formica) e una branca
dell’entomologia, che studia la vita
sociale delle formiche e di tutto cio che le
riguarda. La mirmecofilia indica invece
Il rapporto simbiotico e commensale che
Sl Instaura tra una pilanta e alcune specie
di formiche aggressive.



L’Acacia cornigera e una pianta mirmecofila, nelle sue spine
(domazie, dal latino domus = casa) strutture cave, trovano rifugio le
formiche battagliere della specie Pseudomyrmex ferrugineus.




¢, Nettare extrafiorale.







L’interno Ipertrofico

della Myrmecodia

tuberosa (pianta epifita),

e costituito da un

labirinto  di  gallerie
| Intercomunicanti e
|| abitate da formiche che
1 la difendono dall’attacco
| di insetti parassiti.




La caffeina presente nel nettare
florale del genere Coffea potenzia la
memoria a lungo termine degli Insetti
pronubi che visitano 1 fiori. L’alcaloide,
“dopando” gli impollinatori, si assicura
che le visite sI susseguiranno senza sosta
fino a quando 1 fiori (sbocciano In
modalita  scalare) saranno  tutti
regolarmente fecondati.



Le api diventano molto efficienti nell’impollinare le piante del caffe, la
caffeina nel nettare le rende vispe e di memoria infallibile!




L’erba loca (pazza) non e una
leggenda, e composta da Leguminose,
guelle degli USA appartengono ai generli
Oxytropis e Astragalus e quelle
dell’Australia al genere Swainsona. Tutte
rilasciano alcaloidi attrattivi talmente
efficaci da portare gli erbivori nella
condizione di vivere come In un perenne
sogno che, se non viene decisamente
Interrotto dagli allevatori, lentamente
uccide.
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9y =88 Swainsona  galegifolia. |
B cavalli che si alimentano di
particolare pianta

Gli  allevatori devono
mantenere sedati 1 cavalli
fino a quando Il processo
di disintossicazione non €
stato completato

b ¢



Gli animali che assaggiano queste
piante smettono di mangiare le normali
erbe da pascolo per dedicarsi alla
ricerca dell’“erba pazza”. Anche |
cuccioli la ricercano in modo 0ssessivo.
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Molti animali riportati in azienda a volte muoiono a causa dei pesanti

digiuni perche unicamente interessati a cercare I’erba inebriante.



| cavalli allo stato brado sono 1 piu
vulnerabili, dedicandosi esclusivamente a
cercare I’erba loca non si cibano piu e,
per 1| lunghi digiuni, giungono anche a
morire. Per salvarli occorre rinchiuderli
In recintl, rieducarli a nutrirsi e,
assicurare che non trovino piu le piante
bramate; solo con molti mesi di terapia,
a poco a poco I sintomi di eccitazione e
di astinenza si riducono e scompaiono.



Gli animali appaiono come allucinati, con
lo sguardo fisso, vacillano hanno del
tremiti, delle convulsioni, respirazione
affannosa, manifestano comportamenti
anomali, si intuisce che sono fuori di testa.




L’erba gatta o0 Nepeta cataria
produce un olio essenziale profumato che
attrae e inebria 1 nostri amici felini. Le
annusate e le leccate pare siano
assoclabili a quelle provocate del
corteggiamento sessuale.
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La capsaicina del peperoncino e un
alcaloide piccante che non iInduce alla
dipendenza, perché non agisce
direttamente sul cervello come la

caffeina, la nicotina, l’OpplO, Ia coca,

~ AL 0




| metaboliti secondari delle piante,
rispetto al prodotti similari sintetizzati
chimicamente dall’uomo (sempre
deleteri), solitamente hanno un pregio,
non creano fenomeni di resistenza
enzimatica né di dipendenza In chi
volontariamente o Involontariamente |Ii
assume temporaneamente; pero e meglio
non insistere, altrimenti ...



Glicosidi
cianogenici




| glicosidi  clanogeni  (sostanze
costituite da una parte zuccherina e da
una porzione amara detta aglicone) sono
presenti nel semi di alcune drupacee
(mandorlo selvatico, pesco, albicocco, ...).
Ingerendo 2/3 semi rilasciano vitamina
B17, assunti In eccesso, per idrolisi,
liberano acido cianidrico, un veleno che
Impedisce all’emoglobina di cedere
I’Ossigeno durante la respirazione
cellulare.
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Il profumo dei fiori del Prunus

WM laurocerasus ha un lieve

sentore di mandorle amare,

o informa che  contengono

A glicosidi  cianogenici e che,

B esclusa la polpa della piccola

P drupa, tutta la pianta e
. ™ tossica).

\



Il parassitismo coinvolge
anche le piante superiori.



Strano a dirsi, ma anche le
Angiosperme (250.000 specie
classificate), organismi autotrofi che, con
Il colore dei fiori, la qualita dei frutti, le
sostanze chimiche prodotte hanno
migliorato I’alimentazione, le
prospettive di vita e le capacita sensoriali
dell’intero mondo animale (uomo
compreso), Includono molte specie
parassite; fortunatamente le nostrane
sono poche e contrastabili.



Angiosperme
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La Cuscuta campestris (europea) e la
Cuscuta pentagona (USA) sono piante
prive di clorofilla che, captate le molecole
di plante appetite, con gli austori le
predano di tutto (zuccheri, acqua e
nutrienti Inorganici).

Gli austori sono
false radici che
succhiano la linfa
e debilitano




Le spire delle cuscute avviluppano i rami delle vittime e con gli austoril,
prelevano quanto occorre loro per vivere e riprodursi.
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)»_j A sinistra: fiorl e sarmenti della

@ | cuscuta nostrana (europea).

| fiori della cuscuta sono
numerosi ma non sono piu §
grandi di 11 - 15 mm.
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A sinistra: la cuscuta nostrana
parassitizza piante erbacee.

\

A destra: La cuscuta

americana invade anche alberi
d’alto fusto.




Le Orobanche habitus, O. alba, O.
gracilis, ..., sono tutte piante parassite
che predano ancorandosi sulle radici
delle ospiti ortive e ornamentali. Tutte
sono caratterizzate da foglie ridotte a
piccole squame prive di clorofilla e di
fiori disposti su una sola spiga alta 30-40
cm ornata di corolle variamente colorate.
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EVIDENZA DEI FIORI
DEL PARASSITA -
OROBANCHE

Le Orobanche sono piante erbacee prive di
clorofilla incapaci di sintetizzare gli elementi
] nutritivi indispensabili per la loro crescita e

apparati radicali delle piante ospiti limitandone
I'accrescimento sia in termini qualitativi che
~quantitativi.




Attenzione!

Chi non provvede ad estirpare con
attenzione la planta parassita e guesta va
In seme, I’anno successivo si trova orto
INnvaso. Che fare d’altro?
L’avvicendamento delle colture piu
sensibili come le fave, 1l finocchio,
Coltivare piante piu robuste, che
soffrono meno, le cosiddette piante
trappola, ad esempio, I’aglio, i1l pisello, Il
mais, Il sorgo, I’edera e Il girasole.



larmente sens
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Il vischio (Viscum album) e una
planta emi-parassita che vegeta su
numerose specie legnose come rosacee
(pero, melo, sorbo, mandorlo), salicl,
acerl, ..., dal cul rami attinge, per mezzo
di speciali radici (austori) acqua e sall
nutrienti. Le sue foglie sempreverdi foto
sintetizzano gli zuccheri quindi, la pianta
fa danno solo quando si insedia In modo
esagerato sulle chiome.



Le foglie del vischio sono
opposte, coriacee, persistentl, |
fiori piccoli, gialli e le bacche
globose, tonde, bianche e con
la parte intermedia del frutto
(mesocarpo) vischioso.




La riproduzione del vischio e curiosa:
gli uccelli si cibano delle bacche mature;
con le feci espellono 1 semi collosi e non
digeriti che rimangono attaccati alle
piume anali;
per staccarli ’uccello si strofina sui rami;
Il seme si iIncolla sulla propaggine e,
guando germoglia, penetra il ramo con gli
“austori”;
ne trae ancoraggio e nutrimento;
diventa una massa vegetativa di un metro
e piu di diametro.
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Parasite

Haustoria

Host

Xylem

Phloem

- Flower
Parasite

Haustoria
Host

A) Cuscuta. B) Vischio. (C Orobanca.



Con la Ioro elevata capamta di competizione le infestanti sottraggono
spazio, acqua e nutrienti alle specie coltivate.




e malerbe sono da combattere per

qguattro buoni motivi;

1.

persistono tenacemente nonostante le
operazioni colturali;

sI adattano facilmente al suolo e al
clima;

producono semi che rimangono In
dormienza vitale per decenni;

sovente sono incubatol di patogeni
(virus, fitoplasmi, battert, ...) .



e erbe Infestanti si dividono in due
grandi categorie:
1. afoglia stretta (monocotiledoni);
2. afoglia larga (dicotiledoni).

Monocotiledoni Dicotiledoni
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Negli ecosistemi naturali
(Indisturbati) a predominare sono le erbe
poliennall, mentre negli agro-ecosistemi
(terreni coltivati dall’uomo), prevalgono
le specie annuall e purtroppo la vivace
gramigna (sempre di piu propagata
vegetativamente ad opera degli organi
lavoranti di tipo rotativo come le frese e le
motozappe).






L’agricoltore combatte ancora le
Infestanti impiegando erbicidi per I quall
sono determinanti le modalita di impiego
e la selettivita (capacita di agire senza
danneggiare la coltura In atto) I metodi
Meno Invasivi Sono Pero:
la falsa semina;

Il piro-diserbo o termico;
la solarizzazione;

la pacciamatura:

diserbo a mano; ...

o1 & Wi



L’apparato rad
marcisce e fertilizza.




Vecchia come [l’uomo
<. = == agricoltore, consiste nel
:—e:ﬁé‘?ﬁ —~ lavorare i terreno,

i‘s o TECNICA Dl DISE Bo 5 preparare il letto di
. LAFALSASEMINA ettt
. DELPRATO

Appena le infestanti R R S
nascono si estirpano e si EECENGESRE RIS R IR
distruggono usando un SRS SRR
rastrello  a denti  fini. RERESwat ARG ~

L’operazione e meglio
ripeterla un paio di volte
perché 1 semi piu vecchi
germinano in ritardo.



wv o :iul-‘is- ik

oo
\,Jk*“#‘h\‘\v‘%w
: ; r3

11 piro-diserbo alza la
= temperatura del terreno fino a
“cuocere” 1 semi e le erbe appena
"4 nate.

Bruciatore

Fiamma fibera

Tempo di esposizione = 0,1 -09s



La solarizzazione e |l

metodo che sfrutta
l’innalzamento delle
temperature  del  suolo
umido, per effetto
dell’esposizione alla

radiazione solare estiva,
coperto con un telo di PVC
Impermeabile.
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SRSy AN pacciamatura ha
SN S la capacita di
‘ridurre  lo  sviluppo delle
& infestanti.




